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Il CH4 (metano) negli ultimi 2000 anni.





Sentinel 5-TROPOMI: emissione CO a  2,3 µm





























SAHARA MARTE









Foraminiferi planctonici (superficiali)
(da carote petrolifere) 

Gusci di CaCO3
(carbonato di Calcio) 
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Strati di ghiaccio di età crescenti individuati dal radar sotto l’ Antartide 



European Project for Ice Coring in Antarctica 

(EPICA  1995-2006)

Concordia Station, Dome C (75°06’S e 123°21’E, quota=3233 m)
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EPICA (European Project for  Ice 

Coring in Antartica)  









Al tempo dei dinosauri, in 12.000 anni 
la temperatura salì di 6-8°C e il livello del mare  
era > di 60-70 m e non c’erano ghiacci polari. 



L’evaporarione dall’acqua del mare produsse grandissime piogge, che favorirono  lo sviluppo
di una vegetazione lussureggiante….  





Andamento della CO2 negli ultimi 800.000 anni

2023



CO2 vs Temperatura negli ultimi 1000 anni



4 parametri chiave del 

cambiamento climatico: 

Temperature record

Concentrazione gas serra

Innalzamento dei mari

Acidificazione degli oceani





Temperatura  vs aumento di CO2 





18 Settembre 2020: ALFA e JANOS





Il Sahara VERDE ogni circa 40.000 anni 



STS-2, Novembre 1981



Talemzane (1,6 km)

STS-2



Il Sahara da 7000 a 3000 anni fa….





La grotta FOGGINI















Milutin Milankovic (1879-1958)



e                                                          e  

e MIN                                                       e MAX

oggi

L’eccentricità dell’orbita terrestre  varia di 10 volte con 

una periodicità di 100.000 anni (per l’ influsso di Giove e Saturno) 

Differenza di energia  che la Terra riceve tra perielio ed afelio

OGGI = 6,8 % 

In condizioni di max e =23 %



La direzione dell’asse di rotazione terrestre compie un movimento a cono

(precessione) con periodo di 26.000 anni (per l’azione combinata di Sole e Luna)

Tra 13.000 anni  le stagioni saranno invertite  tra i due emisferi, nel senso che

l’estate boreale (attalmente all’afelio) sarà al perielio e vicevresa. 



Min (22,1°)                    Oggi (23,44°)                           MAX (24,5)

L’inclinazione dall’asse di rotazione terrestre (causa primaria delle stagioni)

varia da 22,1° a 24.5° con un periodo di 40.000 anni (a causa della Luna). 

Di conseguenza le estati divengono più calde e gli inverni più freddi, ma 

per ragioni varie (minor insolazione alle latitudini medie) il freddo finisce per

dominare sul caldo . 



In estate e in inverno la quantità di energia  che il Sole manda alla Terra è 

IDENTICO, ma si distribuisce su una superficie molto differente.   



ECCENTRICITA’                       OBLIQUITA’                   PRECESSIONE
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1677….



P. Damon (1991, Univ. dell’ Arizona)



By Andrea Moccia  GEOPOP
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