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MOROCCO
EARTHQUAKE
OF 2023

Magnitude: 6.8

Date: September 8, 2023
Location: 31.073° N 8.407° W
Depth: 18 km (11.2 mi)
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Tectonic Plates, 2022

| Eurasian Plate S B
North American P =N S5
Plate ' , A '

Pacific Plate
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African Plate

Boundary types
—— spreading center
- gxtension zone
—— subduction zone
—— collision zone
—— sinistral fransform
—— dexiral transform
-——- uncertain

South American

Source: Hasterok et al., (Earth-Sci. Rev., 2022)
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Seismic coupling coefficient =

rapporto tra i tassi deformativi geodetici e quelli sismici
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Confronto faglia anatolica

Faglia San Andreas
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Stein & Bawden



Location of August 17, 1999 Turkish Earthquake
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Hiatorical earthquake epicenter and magnitude
Extent of aurface rupture

Directiona of relative motion on fault




Dove altre situazioni simili nel
resto del Pianeta?



Ovunque ci sono margini tra placche...
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unerficie di faglia

Piano di faglia




Onde P (Primarie)

Onde S (secondarie)
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Concentriamoci sul
Mediterraneo



La dashboard della sismicita del 2022
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Eocene
55 Ma
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Miocene
23 Ma
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23 Ma, Aquitaniano Terre Terre Crosta
emerse sommerse oceanica




18 Ma, Burdigaliano ' : : -

Terre Terre Crosta
emerse sommerse oceanica
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15 Ma, Langhiano Terre  Terre sommerse Crosta oceanica
emerse
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14 Ma, Serravalliano Terre  Terre sommerse Crosta oceanica \
emerse B
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Terre emerse Terre Crosta oceanica
sommerse

10 Ma, Tardo Serravalliano - Tortoniano
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Terre Terre Crosta
emerse sommerse oceanica

7,2 - 6 Ma, Basso Messiniano




Canyon di erosione \
6 - 5.33 Ma, Tardo Messiniano Terre Terre Crosta
emerse sommerse oceanica
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Terre Terre Crosta ,
Pliocene emerse sommerse Oceanica .
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Tetie Terre Crosta
emerse sommerse Oceanica
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Riassunto ultimi 20 mil. di







Quel che e successo agli Appennini da 30 milioni

di anni a questa parte

THE APENNINI

Alps-Betics front
: ARCUATE FROY

Back-arc extension of the
Apenninic subduction
cross-cuts the Betics front
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Piani di subduzione attuali
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Crosta rigida

" Questa parte si muove
sempre perche plastica







Se si aumenta tre volte il volume:

aumenta 26 volte la massa
aimenta 1000 volte I'energia sismica

9.5x10' )

1.7x10' )

Fragile

Duttile

Magnitudo 6 Magnitudo 6.9 Magnitudo 7.6
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Tasso di deformazione e terremoti

S TN \ \
Interselsmlc kmm rate

Q UPG o e
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{ iﬁ‘ RRA  Tasso di &eformazione elevato
s Minore pgssibilita di sismi

' Tasso di geformaione basso
aggiore] possibilita di sismi
Perché?

| Perché si
accumula energia
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Terremoti 2007 - 2011
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brittle thickness

Carta dello spessore della crosta rigida

45° - piu si va verso I'Appennino e piu
I spessa € la crosta

85 - conseguenza: terremoti piu forti
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Spessore della crosta rigida
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Petricca et al. 2015 Tectonophysics
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Terremoticon M 2 5.5
nella finestra temporale 1000-2014
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Nelle rocce cristalline la velocita e
elevata e I'ampiezza delle onde
piccola

Nelle rocce sedimentarie la
velocita diminuisce e le onde si
ingigantiscono

.-
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Low velocity
Sediment
Rock
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-~ Low amplitude

High amplitude 06-168-1




443, 484-508, ecc. A.D.

Colosseo e terremoti in Appennino !!!!
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Funiciello et al. 2006
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Risuona tantissimo...

MOONQUAKES
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Nella speranza di
non avervi annoiato...




